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SINATS - Sparing |nteroperable NATO's Automatic Test Systems (Usporné interoperabilni
automatizované testovaci systémy pro integrovanou logistickou podporu v NATO).

Projekt SINATS je vize vyzkumnych pracovnika feSitelského tymu o optimalizaci systému
logistické podpory vyzbroje a techniky na bazi americké strategie CALS (Continuous Acquisition
& Life.Cycle Support) v oblasti automatizovanych testovacich systémt (Automatic Test Systems
—ATS) ajgjich integrace do jednotné technické architektury armady.

SINATS je zaméien na nové perspektivni vyhledy a feSeni v oblastech automatizace procesi
diagnostiky vojenské techniky. SINATS je chdpan jako sou¢ast metodologie integrovana logisticka
podpora (ILP), v origindle Integrated Logistic Support (ILS) podle Mil Std 1388, Def Stan 00-60,
GEIA-927 a GEIA-007. Nosnou ideou SINATS je docilit systematicky propojenou interoperabilitu
v oblasti hardware, software, vycviku a logistické podpory a ziskat tak piinosy pro pohotovost a
udrZzovatelnost a docilit optimalizaci nékladti po celou dobu Zivotniho cyklu vojenské vyzbroje a
technicky.

Piredmeét ieSeni: ziskani potrebnych poznatki o rozvoji a moznostech vyuZziti modernich
shérnicovych a jinych technologii pro diagnostikovani vojenské techniky zejména na bazi PXI a
moznosti vyuZiti komeréné dostupnych senzora. Zakladem téchto modernich automatizovanych
testovacich systémia (ATS) je pouZiti mezindrodnich standardi s principem interoperability a
moznosti centralniho shéru, udrZzovani a vyhodnocovani dat. Zakladnim principem je standardizace
ATS pro moznost vyuZiti pro razné typy vojenské techniky. Rozvoj v oblasti senzora v civilni sféfe
poskytuje prostor pro jejich vyuZiti v elektronickych systémech vojenské techniky. V posledni dobé
se jedn& napt. 0 automatizované ovladani systémii, které by mohlo byt uzite¢né napi. pii nahrazeni
selhéni lidského faktoru v krizovych situacich v bojové ¢innosti. Efektivni systémy pro reSeni
odstranovani poruch zaloZeny na principu "troubleshooting” |ze automatizovat s vyuzitim sbéru dat
pomoci senzort umisténych v mistech jejich vzniku. Pro ziskavani souvisegjicich informaci existuje
moZnost piimého propojeni palubni diagnostiky do systémi interaktivni elektronické technické
dokumentace |ETP podle zésad specifikace ASD/AIA S1000D.

Vychozi stav: je charakterizovan tim, Ze v civilni sféfe je v oblasti diagnostiky vénovano
do vyzkumu v téo oblasti mnohem vice investic neZ ve sféfe resortu obrany. Existuji komeréné
dostupné HW a SW aplikace COTS, které Ize vyhodné implementovat do systémi vojenské
vyzbroje a techniky. V armédach NATO se Gspédné vyuziva v ramci akvizi¢nich procesi
metodologie integrovana logisticka podpora, ktera umoznuje dosazeni optimalizace kvalitativnich
andkladovych parametri v rdmci celého Zivotniho cyklu, véetné oblasti testovani a diagnostiky.
V ACR se postupné tato metodologie zatina dostavat do podvédomi integrovanych projektovych
tymi na MO alze o¢ekavat, Ze bude jiZ brzy v nékterych projektech uplatnéna.

Soucasny stav FeSeni problému ve svété: v modernich armadach NATO se u nové porizované
amodernizované vojenské techniky dusledné dba na dodrzeni zésad efektivniho vyuZiti
diagnostickych systému za Ucelem zlepSeni ovladatelnosti a udrZzovatelnosti a optimalizace nékladi
Zivotniho cyklu. Existuji civilni komeréné dostupnd feSeni, u nichZ se nabizi vyuZziti pro vojenskou
techniku s minima nimi poZadavky na jejich Upravu a vyvo;.

Cil projektu:

Cilem projektu je rozSiteni poznatka v oblasti diagnostiky technickych systéma avyreSeni
systematicky propojené interoperability v oblasti hardware, software, vycviku a logistické podpory
aziskat tak piinosy pro pohotovost a udrZzovatelnost adocilit optimalizaci nékladi po celou dobu
Zivotniho cyklu vojenské techniky.

Vysledky zamysleného vyzkumu slibuji vyieSeni stéZzejniho problému pro efektivni vyuZzivani
diagnostickych systémi vojenské techniky. Vysledky projektu lze uplatnit v ramci zadavani
poZadavki do zadavaci dokumentace na technicko taktické parametry vojenské techniky
v projektech vyzbrojovéni, ¢imZz dojde ke kvalitativnimu posunu oproti soucasnému stavu.
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V projektech modernizace vojenské techniky Ize tyto névrhy vyuZzit pri navrzich a rekonstrukci
elektronickych a diagnostickych systémi. Pro projekty vojenské techniky s plnym vyvojem se
vysledky projektu mohou zahrnout jako nedilna souc¢ést procesi navrhu na zakladé principi
metodologie integrovana logisticka podpora pouzivané v armadach NATO.

|. Koncepce.

Osvedcené a vynorujici se strategické a operacni vize a koncepce v hlavnich Ukolovych oblastech,
zadleiujici prristupy k modularnim otevienym systémim a systémiam pro systémy (napi. MOSA,
CALS, NATO NEC, apod.) a nabizgici prileditosti pro integraci architektur zbranovych
systémi/platforem, ATS (typu SINATS, NGATS, apod.) a komunikatnich a informa¢nich systém
(KI1S) do jednotné technické architektury (JTA) armady a organizace NATO cestou otevienych
rozhrani informagni architektury az do metasystému valcisté.

Hledat cesty vyuZitelné pro realizaci nastupu principti simulténniho inZenyrstvi (Concurrent
Engineering — CE) v rdmci Zivotniho cyklu v systémovém okruhu ILP, jako jednoho ze zékladnich
piedpokladi pro udrZzovani efektivni dominace sil; snizovani nakladi vlastnictvi; zajisténi rozséhlé
flexibility (napt. schopnosti vstiebdvat prirastky novych technologii); snizovani logistické zétéze pri
soucasném zlepSovani schopnosti mise vyzbroje a techniky zvySovanim automatizace
ainformatizace logistické podpory bojovych sil, rozhodovacich procesa veleni a fizeni aZz do Grovn¢
dokumentu; a uplatnéni prognostickych metod fizeni Zivotniho cyklu.

Prozkoumat a vyhodnotit prinosy z vyuZiti novych nadéjnych koncepci, teorii, metod, model,
postupt a procedur akvizi¢ni logistiky, inteligentnich technologii a jejich moznych implementaci
rozvijejicich a podporujicich systematické propojeni horizontalni a vertikalni interoperability HW
aSW; pristupy k celeni zastardvani a generatnim zlomim cestou spirdlového vyvoje
ainkrementalni akvizice, napoméhgjici k udrZzovani predstihu ve volb¢ technologickych platforem
programu Vv implikacich metodologie ILP vramci Zivotniho cyklu; jejich dopady ovliviujici
nastaveni logistickych tokt materialu, sluzeb a informaci v ¢ase blizkém reanému a podnécujici
formovani hledisek ndrodni koncepce udrZovéani dynamiky dominace vojenskych schopnosti na bazi
nizkonékladovych technologii vhodnych pro ACR (jako dosud nevyjasnéné a nefeSené soudasti
strategickych dokumenti ACR a CR) doprovézenych Gsporami LCC (véetné vycviku a technickych
publikaci) a snizovani logistické zatéze.

I1. Operace.

Aktudlni poznatky, zkuSenosti a nova hlediska z vyhodnoceni strategickych, operacnich
ataktickych koncepci, doktrindlnich poZadavki, plani, postupt a schopnosti ve vztahu k nasazeni
apouziti modulérnich otevienych informacnich a zbranovych systému a konsolidovanych ATS
v logistické podpore doZitych vojenskych systémi a zarizeni ve spektru operaci pozemnich
bojovych sil NATO.

Pouzti modelu automatizované Gdrzby modulérnich systémi (AUMS) — zésadni zména v systému
Udrzby v ndvaznostech na systém logistické podpory operaci (toky materidlu, sluzeb, informaci,
&oleni avycvik), umoznéné zatlenénim ATS do systému Udrzby mechatronickych systémi/zatizeni
(VETRONICYS) a hlediska soustredéné logistiky (RCM, end-to-end, ...).

Dostupnost informaci v redlném ¢ase (NATO NEC) a vyznamné dusledky pro vystavbu sil, vedeni
a podporu operaci, veleni, tizeni, vycvik, koordinaci logistiky, management hlavnich prvka ILS
apodporu Zivotniho cyklu informacnich a zbraiovych systému a Usporu néklada (LCC).

[11. Technologie.

Nové principy, progresivni, vyzralé nebo vynotujici se perspektivni a globalné etapové komerené
vitézné platformy (smérnice SINATS, Next Test Generation ATS); moduldrni oteviené
nizkonékladové pramyslové technologie/standardy (COTS), vyuzitelné na poli z§mia pro rozvoj
v oblastech systémut senzord, sbérnic a pristrojovych platforem; automatizace a robotizace vhodné
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pro architekturu platforem bojovych a logistickych vozidel VETRONICS a rozhrani pro instalace
zbranovych systéma, inteligentni munice a komplexa pristrojového vybaveni, napt.: ovladacich,
velitelskych, navigacnich, ochrannych, informag¢nich, komunika¢nich, g. systémi mise a podpory
mise; souvisgjiciho SW vybaveni kompatibilniho sprodukty operacniho systému Microsoft
Windows; testovani SW ve vazbéch na oteviené ATS/prostiedi; identifikace podminek,
vyhodnoceni moznosti a pozadavky pro ovliviiovani vztahi spolehlivosti a udrZovatelnosti,
pohotovosti a podporovatelnosti, kompatibility a interoperability HW a SW v predoperacni
(napt. navrh, integrace systému, zkouSeni, apod.) a operacni fazi (napt.: systémy a technologie
pro testovéni, méreni a diagnostiku v UdrZzb¢ a opravach); specidlni poZadavky a névrhy feSeni
testovani, méieni a diagnostiky vyzbroje a techniky svyuZzitim prediktivnich metod pro udrzbu
abezpecnost; ziskavani prileZitosti pro zlepSovani schopnosti mise a podpory mise vkladanim
prirastka technologii, optimalizaci nékladu Zivotniho cyklu, sniZzovéni logistické zétéZe i nékladi
vlastnictvi.

V. Podpora.

Zviadtnosti ILP a managementu obranné akvizice modulérnich otevienych systémi/prostiedi
pro Ucely jejich identifikace a vybéru pro navrhy a instalace v novych projektech a modernizacich
informacnich a zbrainovych systémut s podporou ATS.

Specifikace kli¢ové ulohy konsolidovanych modulérnich otevienych ATS pro testovani, méreni
adiagnostiku zavedenych i budoucich systémit pozemni vyzbroje a techniky v souvislostech ILP
celého Zivotniho cyklu.

Role ATS (senzor-senzoru) Vv ziskadvani objektivizovanych testovacich a diagnostickych dat
pro wuZti v informacnich systémech pro podporu rozhodovani na vSech Urovnich planovani
logistiky a fizeni logistické podpory v ¢ase blizkém redlnému pro ziskavani jednotného taktického
logistického obrazu valci&te.

Momosti integrace ATS (on/at/off-platform) s vojenskymi informac¢nimi a komunikacnimi
systémy (KIS) pro podporu mise systému/osadky a linie veleni atizeni (BVIS, OTS VR PozS), pro
operani logistiku (ISL MO a ACR) a pro akvizi¢ni logistiku (CALS) - simultanni inzenyrstvi po
celou dobu Zivotniho cyklu a optimalizace navrhovych procesi.

Posouzeni a navrh na wyuZti interaktivnich elektronickych technickych publikaci (IETP)
pro sdilené aplikace podle mezinarodné prijaté specifikace S1000D s vyuzitim odpovidajicich SW
nastrojia; rozhrani IETP na testovaci systémy pomoci aplikacnich protokoli S1000D; pouZiti
vypocta a doporuceni poZzadovanych hodnot parametri elektromechanickych a elektronickych prvki
vyzbroje a techniky pro navrh, testovatelnost a systémy udrzby ve vazbach na hodnoceni vztaht
spolehlivosti a udrzovatelnosti, pohotovosti a podporovatelnosti a nékladi.

Pouzti analyz (y) urovné oprav (Level of Repair Analysis - LORA), analyzy néhradnich dilq,
analyzy a vyhodnoceni nakladu Zivotniho cyklu (Life Cycle Cost - LCC) k docilovani optimalizace
nékladi po celou dobu Zivotniho cyklu vyzbroje a techniky s vyuZitim odpovidajicich metodickych
a SW néstroju.

Hlavni zaver reSitelského tymu projektu

Z nov¢ ziskanych poznatku iesitelsky tym doporucuje:

1. ustanovit a fidit program ATS ACR — jako integrovanou typovou fadu testovacich systéma

astandard ATS pozemnich sil, kterd zahrnuje diagnostické testovaci systémy jak v platforme
(at-platform), tak mimo platformu (off-platform),

2. vyvijet a udrzovat standard testeru v platformé (at-platform) pro podporu Urovni Gdrzbovych
¢innosti v poli a podporovat poZadavky interaktivnich elektronickych technickych publikaci
(IETP) pro pozemni sily,
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3. vyvijet a udrzovat standard externiho testeru platformy (off-platform) pro podporu udrzitelnosti
arovni diagnostickych a udrzbovych ¢innosti a redukovat logistickou zatéZ spojenou s podporou
zbranovych systému a

4. udrZovat aktivni vyzkumny a vyvojovy program — (napi. pokracovani SINATS do féze vyvoje
prototypu systému vyuziti ATS v podminkéch ACR) podnécujici standardni architekturu
systému pro automatizovand testovaci zarizeni (Automatic Test Equipment - ATE) a za¢lenovani
perspektivnich diagnostickych testovacich schopnosti, které vélenuji nejlepsi  komeréni
standardy do systémia ATE pozemnich sil scilem zlepSovéani pripravenosti, podporovatelnosti a
odolnosti.
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Prehled zpracovanych studii projektu SINATS

Sav a trendy vyvoje technologii v oblasti senzori: a jejich aplikaci pro zZkouseni, diagnostiku
a meéreni vojenske techniky
prof. Ing. Cestmir VI¢ek, CSc.

Trendy diagnostiky vojenskych a civilnich vozidel, multiplexni vozidlové sité
Ing. Toma&S Taré

Sav a trendy testovani software ve fazi vyvoje
doc. Ing. Alexandr Stefek, Ph.D.

Navrh metodiky pro analyzu a vyhodnoceni nakladi: Zivotniho cyklu systémii a jeho podpory s ATS
Ing. Petr Sazecek, Ph.D.

SINATS- progresivni vojenské automati zované testovaci systémy — nastroj dominace vojenskych
schopnosti
doc. Ing. Vladimir Rybék, CSc., Ing. Karel Jahelka, prof. Ing. Cestmir Vicek, CSc.

Provozni podminky a spolehlivost elektrickych a elektronickych prvki: a systémi bojovych
a specialnich vozidel a moZnosti zvySovani jejich provozuschopnosti
doc.Ing. FrantiSek Krej¢i, CSc.

Soucasny stav a trendy rozvoje programu Udr Zby vyzbroje ACR
doc. Ing. Rébert Jankovych, CSc.

ZvySeni efektivnosti diagnostiky vyzbroje
plk. doc. Ing. Rébert Jankovych, CSc. (akol.)

Srategie SNATS- priprava nastupu realizace a upresneni z hledisek efektivni dynamiky
vojenskych schopnosti
doc. Ing. Vladimir Rybék, CSc.

Vyzkum vlivii a poZzadavkii na zacleni ATS do organickych struktur podpory na taktickém
a operacnim stupni (ve spektru operaci NATO) a navrh pro podminky transformovanych
pozemnich sil a PVO ACR

pplk. Ing. Miroslav Krétky, Ph.D.

Moduléarni otevieny systémovy pristup (MOSA) v obranné akvizici - vyzva pro resort obrany CR
Ing. Kare Jahdka

Poznatky a doporuceni ke strategii, akvizici a managementu programii automati zovanych
testovacich systémi
Ing. Kare Jahdka

Sav a trendy vyvoje technologii v oblasti senzori: a jejich aplikaci pro zZkouseni, diagnostiku
a meéreni vojenske techniky
prof. Ing. Cestmir VI¢ek, CSc.

Integrace, posuzovani a vyhodnoceni elektronickych systém a systémii diagnostiky bojovych
a logistickych vozidel
Ing. Jiti Chaloupka

Trendy diagnostiky vojenskych a civilnich vozidel, multiplexni vozidlové sité
pplk. Ing. Tom&s Taré

Vyzkum moznosti vyuZiti interaktivnich elektronickych techni ckych publikaci IETP podie
specifikace S1000D a jgich implementace v resortu MO CR
Ing. Petr Sazecek, Ph.D.
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PouZzité zkratky

ATE Automatic Test Equipment Automatizované testovaci zarizeni

ATS Automatic Test System Automatizovany testovaci systém

AUMS Automatizovana Udrzba modulrnich

systému

BVIS Bojovy vozidlovy informagni systém

CALS Continuous Acquisition & Life-Cycle Kontinual ni akvizice a podpora Zivotniho
Support cyklu

COTS Commercial Of The Shelf Komer¢né dostupné produkty

Def Stan Defence Standard Britsky obranny standard

GEIA Government Electronics and Information Americka vladni asociace pro eektronickéa
Technology Association. informacéni technologie

HW Hardware

IETP Interactive Electronic Technical Publication | Interaktivni eektronické technické

publikace (S1000D)

ILP Integrated L ogistics Support (ILS) Integrovana logisticka podpora (ILP)

ILS Integrated L ogistics Support (ILS) Integrovana logisticka podpora (ILP)

ISL MOa Informacni systémvlogistiky Ministerstva

ACR obrany a Arméady Ceské republiky

LCC Life Cycle Cost Naklady Zivotniho cyklu

LORA Level of Repair Analysis Analyza Urovni oprav

Mil Std Military Standard Americky obranny standard

MOSA Modular Open Systems Approach Modulérni otevieny systémovy piistup

NATONEC | NATO Network Enabled Capability » Schopnosti umoznéné sdilenim dat NATO*

PCI Peripheral Component Interconnect bus Sbhérnice pro propojeni perifernich zatizeni

PVO Protivzdu3na obrana

PXI PCI eXtensions for Instrumentation RozSiteni sbérnice CPCI pro préci s pristroji

RCM Reliability Centered Maintenance Udrzba zamgtena na bezporuchovost

SINATS Sparing Interoperable NATO's Automatic | Usporné interoperabilni automatizované
Test Systems testovaci systémy pro NATO

SW Software

VETRONICS | Vehicle Electronics Vozidlova dektronika
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